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系統架構 

  中風後產生的後續治療及後遺症，對照顧者是沉重的負擔。
近年來西方國家在中風患者到院前，救護人員使用更精確的指
標判斷患者的狀況，進而選擇適合患者的醫院與手術，改善了
患者的預後良好率。 
  在台灣，這樣的做法尚未被醫療界使用，因此我們想引入此
概念，並且根據台灣實際的醫療設備與中風狀況，做出一個適
用於台灣中風病患的判斷模型，讓救護人員使用我們設計的介
面與模型，找到最適合的送醫醫院與手術，提高中風患者的預
後良好率。 

研究動機與目的 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

數學模型 
目標式 
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     限制式 

集合 H 有能力進行血管內治療合併機械取栓術與施打
血栓溶解劑的醫院 

C 只能施打血栓溶解劑的醫院 

變數 𝑋ℎ 如果病患被送往醫院ℎ ∈ 𝐻，否則為0 𝑋𝑐 如果病患被送往醫院c ∈ 𝐶，否則為0 

參數 𝑝 正確判斷為小血管阻塞的機率 1 − 𝑝 誤判為小血管阻塞的機率 

𝑆ℎ 從病患地點到醫院ℎ的運送時間 𝑆𝑐 從病患地點到醫院𝑐的運送時間 

𝑇ℎ 在醫院ℎ進行手術的時間 𝑇𝑐  在醫院𝑐進行手術的時間 

𝑆 救護車到達病患地點的反應時間 𝑆𝑓 從病患發病到通報的反應時間 

𝑆𝑐  從醫院c轉運到最近的醫院ℎ ∈ 𝐻的轉運時間 𝑆𝑓 + 𝑆 + 𝑆ℎ + 𝑇ℎ 若病患直接送達醫院ℎ，病患接受適當手術前的
期望時間 

𝑆𝑓 + 𝑆 + 𝑝 𝑆𝑐 + 𝑇𝑐 + (1 − 𝑝)(𝑆𝑐 + 𝑇𝑐 + 𝑆𝑐 + 𝑇ℎ) 若病患送達醫院𝑐，再轉至醫院ℎ，病患接受適當手術前的期望時間 

risk H 醫院h的風險係數 
=(手術台數*一般病床數*觀察床數)^(-1/3) 

risk C 醫院c的風險係數 
=(一般病床數*觀察床數)^(-1/3) 

Vd 存活率(中風治癒後的存活率≥ 90%) V(t) V t =((t-60)/15)*0.05+0.8 

Rd 三個月後良好功能性預後的比例 R(t) 

R t =  

2.8 ,  t ≤ 90
1.6 ,  91 ≤ t ≤ 180
1.4 ,  181 ≤ t ≤ 270
1.0 ,  t ≥ 270

 

  在台灣對疑似中風病患的緊急救護，是利用到
院前中風指標來初步辨識中風狀況；而2015年國外
研究發現，如果救護人員在進一步判斷時，利用大
血管阻塞病患指標，辨別出中風患者是大血管阻塞
型的中風，那麼送到擁有「動脈內取栓術」及「血
栓溶解劑」的醫院，讓病患同時接受兩種治療，能
夠改善病患的預後良好率。 
  擁有兩種治療方式的醫院通常屬於大醫院，小
醫院僅擁有血栓溶解劑。 

研究背景 
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MySQL 

(醫院名稱及位置) 

HTML5(網頁) 

jQuery(前端框架) 
PHP 

病患所在位置 最適合且最近的醫院 

Web Page 後端開發程式 

存放資料的資料庫 

救護車運送 

1. 同時考慮大血管阻塞指標、多項時間因素及醫院風險值，讓選
擇的送醫醫院更符合中風患者需求，減少等待治療的時間，提高
患者的預後良好率。 
2. 未來可利用系統和QGIS來模擬台北市醫療資源的分配是否滿足
中風患者接受手術的需求，藉此考量醫院的擴建或新增。 
3. 與臺大醫院合作，未來將系統應用於台北市緊急救護系統，研
究台灣中風患者預後良好率的變化。 

結論與未來展望 

  我們希望在台灣中風患者到院前的緊急救護動作中，引入大
血管阻塞病患指標，早一步辨別出中風患者是不是大血管阻塞型
的中風，並選擇送往擁有適合治療方式的醫院，以改善病患的預
後良好率。 
  我們考慮大血管阻塞指標、送醫相關時間以及各醫院的風險
係數，建立一最佳化預後良好率的數學模型，並利用PHP、
Google Map建置一程式，讓救護人員輸入相關數值，以得到最適
合送往就醫的醫院建議，同時提供送醫路徑。 
  相較以往選擇有空床位或就近送醫，此研究更考慮醫院資源
及中風狀況的影響，讓救護人員選擇更適合病患的醫院。未來希
望能將此程式與模型應用在台北市緊急救護系統中，深入探討並
改善這個模型的完整度。另外，也能利用此模型探討台北市是否
需要擴增或新建醫院。 

摘要 
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模擬系統 

判斷流程圖 
根據病人現場狀況對
照RACE量表，並輸
入相關的時間資訊 

依據模型運算R(t)值 

送往最佳的小醫院 

施打血栓
溶解劑 

做初步的治療
後轉送大醫院 

依據模型運算R(t)值 

送往最佳的大醫院 

及時接受動脈內
取栓術的治療 

僅施打血
栓溶解劑 

RACE<5 

疑似小血管阻塞 
RACE≥5 

疑似大血管阻塞 

判斷正確 判斷失誤 判斷正確 判斷失誤 

*註：R(t)為Recovery rate，值越高為越佳 


