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摘   要 

本研究主要內容是以類神經網路建立一油浸式變壓器故障診斷系統。目前電

力系統針對變壓器所採行之維修與診斷方法，仍以週期性的保養檢修作為預防事

故發生的主要作法，但此方式卻無法完全避免變壓器的故障發生，因透過日常檢

修的檢測技術僅能找出較明顯之異常狀況，並針對此問題進行維修，而對於不易

察覺的異常卻無法獲得排除，導致未來事故發生率大幅上升。為能解決此問題，

導入工程資產理念所強調的「預防性維修」來替代傳統維修方式，透過變壓器監

測技術與診斷系統的結合來達到事故前維修，有效排除可能異常狀態，降低故障

發生率。 

在監測技術上，利用目前被公認最為有效之油中氣體分析技術，來獲得相關

氣體濃度，作為診斷系統之輸入值。目前此一領域的研究主要以國際組織制訂之

診斷法則為主，如：數碼分析法、主要氣體分析法等，透過既定的氣體濃度範圍

來判定變壓器的故障狀態，但此作法能應用的範圍有限，當變壓器發生變異時無

法隨之而調整，或改善，造成診斷結果與實際結果不符。因此，考慮隨變壓器狀

態來進行系統調整與學習的能力，採用類神經網路來進行系統的訓練與建構。 

將診斷過程分為兩階段進行，以油中氣體分析所獲取的五種關鍵氣體濃度作

為投入參數，在第一階段的輸出結果僅包含正常、過熱以及放電，利用由歷史樣

本訓練而成的診斷系統來進行狀態診斷。在第二階段，則再更細部地分析過熱以

及放電的程度，輸出結果包含中低溫過熱、高溫過熱、低能量放電以及高能量放

電，以輔助維修人員得以更快速地找到變壓器故障原因。 

利用兩階段的類神經網路診斷系統來進行變壓器故障狀態之分析，診斷結果

與實際結果更加趨近，並能藉由類神經網路所具有的學習能力，來配合變壓器的

實際運作情形，不斷收集新的樣本，進行系統的重新建構與調整，讓診斷系統所

能應用之範圍更為廣泛。 

 

 


